. EDUCACION PROGRAMA EDUCATIVO: brp
Com LICENCIATURA EN INGENIERIA QUIMICA £

DIRECCION GENERAL DE UNIVERSIDADES
TECNOLOGICAS y POLITECNICAS

EN COMPETENCIAS PROFESIONALES

PROGRAMA DE ASIGNATURA: TRANSFERENCIA DE MASA CLAVE: E-TRM-2

El estudiante evaluard la efectividad de los procesos de separacidn a través de datos en campo y pruebas
de laboratorio aplicados al balance de masa para validar la eficacia del proceso de separaciény
contribuir a lograr las especificaciones de producto
Competencia a la que Coordinar la produccién en procesos quimicos con base a procedimientos, normatividad de seguridad y
contribuye la asignatura sostenibilidad para obtener productos y servicios que cumplen los requisitos de calidad.

Propésito de aprendizaje de la
Asignatura

Tipo de

. Cuatrimestre Créditos Modalidad Horas por semana Horas Totales
competencia

Especifica Escolarizada

Horas del Saber Horas del Saber Hacer Horas Totales
Unidades de Aprendizaje

I. Difusion y transferencia de masa 8 12 20
Il. Operaciones de transferencia de masa 18 27 45
lll. Operaciones con sélidos 10 15 25

Totales 36 54 90
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Funciones

Resolver problemas operativos del
proceso por medio de la
administracidn de los recursos
disponibles y la aplicacién de los
procedimientos establecidos para
lograr el objetivo de la produccion
0 servicio.

Capacidades

Evaluar la eficacia del proceso
mediante los resultados de
laboratorio o de campo, para
proponer acciones correctivas y
preventivas y asegurar el
cumplimiento de las
especificaciones técnicas y las
establecidas con el cliente.

Criterios de Desempeiio

Elabora un reporte que contenga:

-Balances de materia del proceso de produccion

-Andlisis estadistico de niveles de produccion previo a la
aplicacion de alternativas de mejora y posterior a la aplicacién
de las mismas

-Uso de servicios auxiliares

-Resultados de laboratorio para verificar la calidad del producto
final

Aplicar conocimientos técnicos y
administrativos con base al
diagnéstico del proceso, para la
resolucion de problemas y mejora
de la calidad del producto y/o
servicio.

Elabora un reporte que contenga:

-Deteccidn de problematicas identificadas en proceso o area
administrativa

-Planteamiento de alternativas de solucién y viabilidad
-Programa de aplicacion

Resolver problemas operativos del
proceso por medio de la
administracidn de los recursos
disponibles y la aplicacién de los
procedimientos establecidos para
lograr el objetivo de la produccion
0 servicio.

Evaluar la eficacia del proceso
mediante los resultados de
laboratorio o de campo, para
proponer acciones correctivas y
preventivas y asegurar el
cumplimiento de las
especificaciones técnicas y las
establecidas con el cliente.

Elabora un reporte que contenga:

-Balances de materia del proceso de produccién

-Analisis estadistico de niveles de produccidn previo a la
aplicacién de alternativas de mejora y posterior a la aplicacién
de las mismas

-Uso de servicios auxiliares

-Resultados de laboratorio para verificar la calidad del producto
final

Aplicar conocimientos técnicos y
administrativos con base al
diagndstico del proceso, para la
resolucion de problemas y mejora
de la calidad del producto y/o
servicio.

Elabora un reporte que contenga:

-Deteccidn de problematicas identificadas en proceso o area
administrativa

-Planteamiento de alternativas de solucién y viabilidad
-Programa de aplicacion
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Funciones

Resolver problemas operativos del
proceso por medio de la
administracién de los recursos
disponibles y la aplicacién de los
procedimientos establecidos para
lograr el objetivo de la produccion

Capacidades

Evaluar la eficacia del proceso
mediante los resultados de
laboratorio o de campo, para
proponer acciones correctivas y
preventivas y asegurar el
cumplimiento de las
especificaciones técnicas y las
establecidas con el cliente.

Criterios de Desempeiio

Elabora un reporte que contenga:

-Balances de materia del proceso de produccion

-Andlisis estadistico de niveles de produccion previo a la
aplicacion de alternativas de mejora y posterior a la aplicacién
de las mismas

-Uso de servicios auxiliares

-Resultados de laboratorio para verificar la calidad del producto
final

0 servicio. Aplicar conocimientos técnicosy | Elabora un reporte que contenga:

administrativos con base al -Deteccidn de problematicas identificadas en proceso o area

diagnéstico del proceso, para la administrativa

resolucion de problemas y mejora |-Planteamiento de alternativas de solucién y viabilidad

de la calidad del producto y/o -Programa de aplicacion

servicio.
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UNIDADES DE APRENDIZAIJE

Unidad de Aprendizaje

l. Difusidn y transferencia de masa

Propésito esperado

H
Tiempo Asignado °

ras del

Horas del Saber Hacer

Saber

Saber

Dimension Conceptual

El estudiante desarrollard los balances de masa en procesos de difusidn en estado estacionario y dindmico para
determinar la eficacia de los procesos de separacion y asi cumplir con las especificaciones de producto.

12

Saber Hacer
Dimension Actuacional

Horas Totales

Ser y Convivir
Dimension Socioafectiva

Difusion  molecular

fluidos

en

Identificar las variables que intervienen
en el cdlculo del coeficiente de difusion

Explicar la ley de Fick

Identificar el equilibrio de fases que
rige los procesos de difusién
interfacial, asi como los coeficientes
globales y locales de transferencia
de masa

Coeficientes de
transferencia de masa

Identificar los coeficientes de
transferencia de masa para liquidos y
gases y en funciéon del régimen de flujo
ademas de las relaciones existentes
entre cada uno de ellos

Estimar la velocidad de
transferencia de masa de acuerdo a
las condiciones de flujo y al estado
fisico del soluto y del disolvente

Difusidn en sdlidos

Explicar el proceso de difusién en sélidos
y las variables criticas del proceso

Calcular la rapidez de difusién de
fluidos a través de sélidos
empleando la ley de Fick

Transferencia de masa en
interfases

Identificar el equilibrio de fases que rige
los procesos de difusién interfacial, asi
como los coeficientes globales y locales
de transferencia de masa

Plantear los balances de masa para
el calculo de la velocidad de
difusion en interfaces

Desarrollar un pensamiento
critico a través del analisis
de variables de proceso que
permitan el planteamiento
de soluciones empleando
los principios fisicos y
guimicos involucrados en
una problematica particular

Analitico para el analisis de
los resultados y a través de
ellos evaluar la eficacia de
los procesos de
transferencia de masa

Trabajo en equipo para
alcanzar los objetivos
mediante la colaboraciény
el intercambio de ideas con
los miembros del equipo
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Proceso Ensefianza-Aprendizaje

Espacio Formativo

Métodos y técnicas de ensefanza Medios y materiales didacticos Aula
Practicas en laboratorio Equipo de laboratorio Laboratorio / Taller | X
Analisis de casos PC Empresa
Proyector
Resolucién de ejercicios y problemas Pizarrén
Plumones

Proceso de Evaluacion

Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluacion
Los estudiantes aplican la ley de Fick para el calculo de | A partir de un caso de equipo o proceso
la velocidad de difusién, considerando las variables fisico quimico, elabora un reporte que Ejercicios practicos
criticas de los procesos contenga:

Los estudiantes identifican el equilibrio de fases y los |- Tipo de proceso de transferencia de masa
coeficientes de transferencia de masay de acuerdo a |- Valores de coeficiente de transferencia de
ello plantean los balances de masa para estimar la masa Evaluacidn escrita
velocidad de difusién para aplicaciones diversas - Memoria de cdlculos
- Conclusiones
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UNIDADES DE APRENDIZAIJE

Unidad de Aprendizaje Il. Operaciones de transferencia de masa

El estudiante evaluard la eficacia de la transferencia de masa en procesos sélido — fluido para el control y

Propésito esperado ., ., e .
P P adecuacién del proceso en funcion de las especificaciones de calidad

Horas del

Saber Horas Totales

Tiempo Asignado Horas del Saber Hacer

Secado y humidificacién

Saber
Dimension Conceptual

Explicar los conceptos relacionados a la
humidificacién tales como temperatura
de bulbo seco, temperatura de bulbo
humedo, temperatura de rocio,
humedad absoluta, humedad relativa.
Describir el manejo de la carta
psicrométrica

Describir los tipos de secadores y las
caracteristicas de cada uno de ellos
Explicar el protocolo para la obtencidn
de las curvas de secado

Saber Hacer
Dimension Actuacional

Determinar los parametros para
operaciones de humidificacién de
acuerdo a las condiciones de
proceso

Construir las curvas de secado de
alimentos a través de datos
experimentales

Ser y Convivir
Dimension Socioafectiva

Desarrollar un pensamiento
critico a través del analisis
de variables de proceso que
permitan el planteamiento
de soluciones empleando
los principios fisicos y
guimicos involucrados en
una problematica particular

Asumir la responsabilidad
de las decisiones tomadas

Lixiviaciéon Identificar las variables criticas del Estimar la cantidad de disolvente posterior al andlisis de
proceso de lixiviacion para procesos de lixiviacion de variables
acuerdo a los resultados de los
Explicar el equilibrio de fases en balances de masa Respetar las opiniones y
procesos de lixiviacion criterios del equipo de
trabajo para alcanzar las
metas planteadas
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Saber Saber Hacer Ser y Convivir

Dimension Conceptual Dimension Actuacional Dimension Socioafectiva
Intercambio i6nico y Explicar los fendmenos quimicos que Evaluar la eficiencia de procesos de | Desarrollar un pensamiento
adsorcién intervienen en procesos de intercambio | intercambio idnico con base en critico a través del analisis
idnico resultados de campo de variables de proceso que
permitan el planteamiento
Explicar la construccion de las isotermas | Evaluar la distribucion molecular de soluciones empleando
de adsorcion entre fases cuando el proceso de los principios fisicos y
adsorcién alcanza un estado de guimicos involucrados en
equilibrio una problematica particular

Asumir la responsabilidad
de las decisiones tomadas
posterior al andlisis de
variables

Respetar las opiniones y
criterios del equipo de
trabajo para alcanzar las
metas planteadas

Proceso Ensefianza-Aprendizaje

Espacio Formativo

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos Aula
Practicas en laboratorio Equipo de laboratorio Laboratorio / Taller | X
Analisis de casos PC Empresa
Proyector
Resolucién de ejercicios y problemas Pizarrén
Plumones
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Proceso de Evaluacion

Instrumentos de evaluacion

Resultado de Aprendizaje
Los estudiantes comprenden el uso de la tabla
psicrométrica y el significado de las variables que se
obtienen a partir de ella y su utilidad en procesos de
secado y humidificacion

Plantean protocolos experimentales para la
construcciéon de curvas de secado y su interpretacion
para su uso en aplicaciones industriales

Los estudiantes determinan los flujos de servicios
auxiliares y disolventes requeridos para operaciones
de transferencia de masa

d) Los estudiantes interpretan apropiadamente los
equilibrios de fase de las operaciones de transferencia
de masay lo aplican en sus balances de materia.

Evidencia de Aprendizaje
A partir de un caso practico elabora un
reporte que contenga:
- Presentar el producto obtenido.
-Pardmetros psicrométricos
-Memoria de cdlculo, que incluya
temperaturas de bulbo humedo, bulbo
seco, temperatura de saturacion, humedad
relativa, absoluta, porcentual
- Seleccion del método y equipo de secado
- Monitoreo de un sistema de secado en
tiempo real
- Andlisis de datos hacia patrones de
comportamiento y/o toma de decisiones

Rubrica

Lista de verificacidon
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UNIDADES DE APRENDIZAIJE

Unidad de Aprendizaje

Operaciones con sélidos

Propésito esperado

Horas del

Tiempo Asignado

Reduccion de tamafio

Horas del Saber Hacer
Saber

Saber
Dimension Conceptual

Describir las caracteristicas, aplicaciones
y clasificacién de los equipos para la
reduccidn de tamafio: trituradoras y
molinos

Saber Hacer
Dimension Actuacional

Seleccionar los equipos de
reduccion de tamano de particula

Sedimentacién y flotacion

Describir el fundamento de
sedimentacion y flotacidn, sus métodos
y equipos.

Determinar la velocidad de
sedimentacion en particulas en
sedimentadores

El estudiante determinara la eficiencia de procesos de separacidn y reduccion de tamario de sdlidos para
proponer alternativas de mejora en materia de ahorro energético y de uso de materiales

Horas Totales

Ser y Convivir
Dimension Socioafectiva

Ser resiliente y buscar
alternativas cuando las
soluciones planteadas no
conduzcan a resultados
esperados

Desarrollar un pensamiento

Filtracién Explicar el fundamento, equipos y Determinar la caida de presion, critico a través del analisis
medios de filtracion resistencia del medio filtrante y de variables de proceso que
velocidades de filtracién de acuerdo | permitan el planteamiento
Describir el fundamento de evaporacién |al medio filtrante seleccionado de soluciones empleando
y cristalizacién los principios fisicos y
Determinar el flujo de servicios guimicos involucrados en
auxiliares para operaciones de una problematica particular
evaporacién y cristalizacion
ELABORO: DGUTYP REVISO: DGUTYP
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Proceso Ensefianza-Aprendizaje

Métodos y técnicas de ensefianza

Medios y materiales didacticos

Espacio Formativo
Aula

Laboratorio / Taller | X

Empresa

Practicas en laboratorio Equipo de laboratorio
Analisis de casos PC

Proyector
Resolucién de ejercicios y problemas Pizarrén

Plumones

Proceso de Evaluacion
Evidencia de Aprendizaje

Instrumentos de evaluacion

Resultado de Aprendizaje
Los estudiantes identifican los procesos de separacién
fisico - mecanicos y de reduccién de tamafio, asi como
las variables de cada uno de ellos

Los estudiantes cuentan con los criterios para la
seleccidn de un equipo para una separacion fisico -
mecanica o de reduccién de tamafio

Los estudiantes plantean los balances de masa y
energia en procesos de cristalizacién y secado para la
determinacidn del flujo de servicios auxiliares para
dichas operaciones

A partir de un caso practico elabora un
reporte que contenga:

- Presentacion del producto obtenido.

- Descripciéon de operaciones de molienda
utilizadas.

- Descripcion de los equipos de separacion
mecanicas

-Memoria de célculo de sedimentacion y/o
filtracién

-Seleccidén del equipo de separacidn en
base a los pardmetros de operacion
-Descripcidn del proceso de separacién

Guia de observacion

Proyectos grupales y/o individuales
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Perfil idoneo del docente

Formacidén académica Formacidén Pedagdgica Experiencia Profesional
Licenciatura en Ingenieria Quimica, con Experiencia de minimo un afio impartiendo | Experiencia en industria alimentaria o de
posgrado en drea técnica, preferentemente | asignaturas a nivel licenciatura, manejo de | materiales en area de producciéon o
en Ingenieria Quimica o Fisica (el posgrado | grupo y comprension de las plataformas investigacion y desarrollo
es opcional) digitales dedicadas a la educacidn
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